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ANEXO: La densidad da forma al Universo
Aviso: las diapositivas y los créditos están disponibles en www.iac.es/cosmoeduca/universo
DIAPOSITIVA 1
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Según sea la densidad de la materia del Universo, éste será de uno de estos tres tipos: abierto, cerrado o de geometría plana. 

DIAPOSITIVA 2
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Sería un universo en el que la geometría de Euclides aprendida en la escuela seguiría siendo válida, no sólo sobre nuestro cuaderno sino también a grandes escalas.  

En un universo de geometría plana, las líneas paralelas nunca se cortan y los ángulos de un triángulo suman 180 grados.

Densidad: a la densidad de materia necesaria para que esto suceda se le llama “densidad crítica”.

Un universo plano se expande para siempre, aunque la forma en que lo haga (cada vez más despacio o tan rápido como un universo abierto) dependerá de la existencia de la llamada "energía oscura"*.

(*) Ver Anexo: Energía y materia oscuras

DIAPOSITIVA 3
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Sería un universo cuya expansión llegaría a pararse y daría lugar a una fase de compresión, acabando en lo que se conoce como “Big Crunch” o “Gran Colapso”. 

Su geometría del espacio sería cerrada como la superficie de la Tierra. La líneas paralelas se cortarían y los ángulos de un triángulo sumarían más de 180 grados.

Para poder “curvar” el espacio sobre sí mismo se necesita una gran cantidad de materia. 

Densidad: la densidad de materia en este universo es muy grande, mayor que la densidad crítica.
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Sería un universo con una expansión indefinida y con una geometría del espacio abierta, como la superficie de una silla de montar a caballo. En una geometría así, la suma de los ángulos de un triángulo es menor de 180 grados y las líneas paralelas no están siempre a la misma distancia.

En este caso se necesita poca materia.

Densidad: la densidad de materia en un universo abierto es baja, menor que la densidad crítica.

DIAPOSITIVA 5
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¿Qué se deduce de los mapas del Fondo Cósmico de Microondas?

El modelo del Big Bang predice cuál sería el tamaño de estas manchas para cada uno de estos casos. 

El tamaño de las manchas observadas es del orden de lo predicho por la teoría para un universo plano. Por tanto, la densidad de materia del Universo es cercana a la densidad crítica. 

En un universo abierto, las manchas se verían más pequeñas. En un universo cerrado, las manchas se verían más grandes. 

